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1. DISPOSIGOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas e tem como objetivo complementar e/ou
esclarecer as informagdes contidas nos projetos, relatorios de terraplanagem e nas
planilhas quantitativas. No caso de duvidas relacionadas aos projetos ou as
especificagdes técnicas, devera ser exigido do autor do projeto, e/ou fiscalizagéo a
especificagao da obra com detalhes para a correta execugao dos servigos.

Sera sempre suposto que este memorial descritivo/especificagao técnico é
de inteiro conhecimento da empresa executora da obra.

A presente intervengdo compreende a reconstrugdo da base, execugao de
novo pavimento asfaltico, a execugéo de dispositivos de drenagem superficial e a
implantagédo da sinalizagao viaria em ruas diversas do municipio de Mambai-GO.
As areas contempladas pela intervencdo encontram-se identificadas e
representadas no mapa de localizag&o apresentado a seguir.
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Legenda

&+ Ruas a Pavimentar - Etapa

Figura 1: Croqui Intervengao
Fonte: Google Earth
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUDE | LONGITUDE | LATITUDE LONGITUDE
INIiCIO DA INIiCIO DA FINAL DA FINAL DA
LOGRADOURO RUA RUA RUA RUA

RUA 07 -14.498908°  [-46.115851°  |-14.498902° -46.117020°
RUA 08 -14.499352°  [-46.115828° |-14.499372° -46.117392°
RUA 12 -14.498349°  [-46.115849°  [-14.499733° -46.115831°
RUA 13 - T1 -14.499653°  |-46.114415° | -14.498293°  |-46.114500°
RUA 13 -T2 -14.498141°  [-46.114499° | -14.497225°  |-46.114576°
RUA 03 -14.497036°  |-46.114068° |-14.497708° -46.116107°
RUA 06 -14.497667° |-46.114558° |-14.497708° -46.116107°
RUA GALDEIRA - T1 -14.498144°  [-46.113663° |-14.497036° -46.114068°
RUA GALDEIRA - T2 -14.496034°  [-46.114393° |-14.494349° -46.114995°
RUA 01 -14.497029° [-46.108899° |-14.496558° -46.107877°

E contemplada a reconstrucdo da estrutura do pavimento mediante a
remogao da camada atualmente existente, constituida predominantemente por
material arenoso, cuja capacidade de suporte se mostra insuficiente para atender
adequadamente as solicitagbes impostas pelo trafego. Registra-se que, em uma
contratagao anterior, foi prevista e executada a reciclagem da base existente como
alternativa de recuperacgao da estrutura do pavimento. Contudo, o comportamento
apresentado posteriormente demonstrou que a solugdo n&o foi suficiente para
proporcionar o suporte estrutural requerido, evidenciando a necessidade de
execucao de reforgco da estrutura de base.

Diante dessa condigao, visando assegurar maior capacidade de suporte,
estabilidade e durabilidade ao pavimento, foi adotada a reconstrucdo da camada
de base, com a utilizagdo de Cascalho, devidamente espalhado, regularizado e
compactado, constituindo uma estrutura mais adequada as solicitagdes de trafego
e as condigdes locais. A solugao busca, ainda, evitar a adogao de intervencdes
paliativas ou a necessidade de futuros reforcos e aditivos decorrentes de
insuficiéncia estrutural, proporcionando maior seguranga quanto ao desempenho

do pavimento ao longo de sua vida util.
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Para definicdo do material a ser empregado na reconstru¢do da camada de
base, foram avaliadas as alternativas disponiveis na regido, considerando
conjuntamente os aspectos técnicos, logisticos e econémicos da intervengao.

Embora existam jazidas localizadas em menor distdncia do municipio,
verificou-se que o material nelas disponivel é predominantemente do tipo toa, nao
apresentando caracteristicas satisfatérias para sua utilizagdo como camada
estrutural de base do pavimento. Trata-se de material cuja composicdo e
comportamento geotécnico nao proporcionam, nas condigbes avaliadas, a
graduacgao, estabilidade e capacidade de suporte necessarias para receber e
distribuir adequadamente as solicitagdes provenientes do trafego.

A camada de base exerce fungdo estrutural fundamental no pavimento,
sendo responsavel por resistir e distribuir as camadas inferiores os esforcos
transmitidos pelo trafego. Dessa forma, a selecdo do material ndo pode ser
definida exclusivamente em funcdo da proximidade da jazida, devendo ser
observadas sua capacidade de suporte, estabilidade volumétrica, plasticidade,
distribuicdo granulométrica e comportamento apds compactagéo e na presenga de
umidade. A DNIT 141/2022-ES, aplicavel as bases estabilizadas
granulometricamente, estabelece parédmetros de desempenho e controle
justamente para assegurar que o material empregado apresente condigdes
compativeis com essa fungao estrutural.

Nesse sentido, a utilizagdo do material tipo toa disponivel nas jazidas mais
proximas foi descartada tecnicamente, uma vez que nao apresenta as condi¢des
requeridas pelo projeto para composi¢cdo da camada de base. Sua adogéo apenas
em razao da menor distancia de transporte poderia comprometer a capacidade de
suporte e a estabilidade da estrutura, aumentando a possibilidade de deformacdes
permanentes, perda de desempenho da base e manifestacdo prematura de
patologias no revestimento, especialmente diante da acado conjunta das cargas de
trafego e da umidade.

Diante dessa limitacdo, foi identificada jazida de cascalho localizada a
aproximadamente 60 km do municipio, cujo material apresenta caracteristicas

mais adequadas a utilizagao prevista, razédo pela qual sua adogéao foi considerada
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na solugao de projeto. Ainda que essa alternativa envolva custos de aquisi¢do do
material, escavacdo, carga e transporte, a maior distdncia nao constitui,
isoladamente, motivo para sua inviabilidade, uma vez que deve ser considerado o
custo global da solugao associado ao desempenho esperado da estrutura.

Paralelamente, foi realizado comparativo com a alternativa de execucgao da
base em Brita Graduada Simples — BGS, material que apresenta elevado controle
granulométrico e reconhecida aplicabilidade em camadas estruturais. Entretanto,
considerando o volume necessario para a intervencido e os respectivos custos de
fornecimento, producdo e transporte, verificou-se que a utilizacdo do cascalho
proveniente da jazida selecionada, mesmo incluindo sua aquisicdo e a DMT
aproximada de 60 km, apresenta menor custo global em relagdo a execugdo da
base em BGS.

Assim, a escolha do cascalho ndo decorre apenas de critério econdémico,
mas da conjugacao entre adequacao técnica, disponibilidade de material apto e
economicidade. As jazidas mais proximas foram afastadas em razdo da
predominéncia de material tipo toa, inadequado as exigéncias estruturais
estabelecidas para a base, enquanto a utilizagdo de BGS, embora tecnicamente
viavel, representa solugdo de maior custo. Dessa forma, o cascalho proveniente da
jazida selecionada configura-se como a alternativa de melhor relagdo técnico-
econdmica, proporcionando condigdes mais adequadas de suporte, estabilidade e
durabilidade ao pavimento, mediante a realizagao dos controles tecnoldgicos e de
compactagao previstos em projeto.

A reconstrugcdo do pavimento compreendera a regularizagdo do subleito, a
execugao e compactagdo da nova camada de base em Cascalho, seguida da
execugao do revestimento em Tratamento Superficial Duplo (TSD) e da aplicagao
de microrrevestimento asfaltico a frio, destinado a selagem e ao acabamento
superficial, contribuindo para a impermeabilizacdo da estrutura, melhoria da
regularidade, aderéncia, resisténcia ao desgaste e prolongamento da vida util do
pavimento.

Complementarmente, serdo executados dispositivos de drenagem

superficial, mediante implantacdo de meio-fio de concreto com e sem sarjeta,
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conforme as caracteristicas e necessidades de cada trecho, bem como sinalizagao
viaria horizontal e vertical, de modo a assegurar melhores condi¢bes de
seguranga, organizagao e eficiéncia operacional do sistema viario.

As intervencdes tém por finalidade restabelecer a capacidade estrutural e
funcional das vias, atualmente comprometidas pela predominancia de material
arenoso na camada existente, pela insuficiéncia do desempenho obtido com a
solucao anteriormente executada e pelas condi¢des de deterioragdo do pavimento.
A adocdo de uma nova camada de base em Cascalho, associada a implantacao
dos dispositivos de drenagem, a execugado do novo revestimento asfaltico e a
sinalizacgao viaria, permitira o adequado reforgo da estrutura, maior resisténcia as
solicitagbes do trafego, redugdo da necessidade de intervengdes corretivas
futuras, maior vida util do pavimento e melhoria das condi¢des de trafegabilidade e

seguranga viaria para a populagdo de Mambai-GO.
1.1. VISITA TECNICA AO LOCAL DA OBRA

A empresa licitante que desejar podera visitar o local onde serdo executadas
as obras, para conhecimento das condicbes ambientais e técnicas em que se
desenvolverao os trabalhos, devendo para tanto firmar o Termo de Vistoria e a
Declaracao de Visita, conforme anexo do edital.

A visita técnica devera ser realizada em acompanhamento de servidor
municipal, sempre em dia/horario de expediente, devendo ser previamente
agendada.

O termo de vistoria devera ser preenchido pela empresa licitante, através de
seu representante, juntamente com o servidor da Prefeitura, conforme modelo a
ser disponibilizado no edital, que prestara todos os esclarecimentos necessarios e
atestara o comparecimento a visita aos locais das obras.

Caso o licitante desista de realizar a vistoria in loco, devera ser apresentado
a declaragao de renuncia a visita, devendo ser firmada pelo representante legal da
empresa e pelo responsavel técnico que fara o acompanhamento da obra, nao
Ilhes assistindo no futuro o direito a reivindicagdo ou alegag¢des fundamentais no

desconhecimento das condicdes fisicas do local.
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1.2. QUALIFICAGAO TECNICA

Devera ser apresentada a Certidao de Registro e Regularidade da empresa
licitante e de seu engenheiro responsavel técnico no Conselho de Engenharia e
Agronomia CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo CAU, com jurisdigao
sobre o domicilio sede da licitante.

Quanto a Comprovagao Técnica Profissional, devera ser comprovado que o
licitante possui, na data prevista para entrega da proposta, profissional(is) de nivel
superior, detentor(es) de atestado(s) técnico(s), fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, devidamente registrado(s) no CREA ou
CAU, e acompanhado(s) da(s) respectiva(s) certidado(ées) de Acervo Técnico —
CAT, relativo a execugao dos servicos, compativeis com as caracteristicas do

objeto da presente licitagao:

. Execugdo de ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO),
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO;

. Execugdo de PAVIMENTO COM REVESTIMENTO ASFALTICO EM
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD;

. Execugédo de EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO,
MOLDADA IN LOCO.

A comprovacgao do vinculo do(s) profissional (is) relacionado nesta alinea "a",
sera feita mediante codpia autenticada do contrato de trabalho com a empresa,
constante da Carteira Profissional, ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE),
ou Contrato de Prestacao de Servico e/ou Declaragao de contratacdo futura do
profissional detentor dos atestados, e quando se tratar de dirigente ou sécio da
empresa licitante, tal comprovacao sera feita através do ato constitutivo da mesma
e comprovante de registro/inscricdo no CREA e ou CAU, devidamente atualizada,
assim como sera admitido declaragdo de contratagcdo futura do profissional
detentor do(s) atestado(s) apresentado(s).

A empresa devera ainda apresentar declaragao assinada, assumindo o

compromisso de que, caso seja vencedora do certame, o RT indicado integrara o
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seu Quadro Técnico, mediante contrato social (se socio), carteira de trabalho ou
contrato de prestagao de servicos € o mesmo constar na certiddo do CREA da
Empresa Licitante.

O(s) profissional(is) indicado(s) pelo licitante devera(&do) participar da obra ou
servico objeto da licitagdo, admitindo-se a substituicdo por profissionais de
experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela administragao.

Quanto a Comprovagao Técnica Operacional, devera ser comprovado que o
licitante possui atestado(s) técnico(s), em seu nome, fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, demonstrando ja ter prestado servigos da
natureza e complexidade similares ao objeto da presente licitagdo, fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, informando quantidades, valores e

demais dados técnicos, relativos a:

. Execucdo de ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO),
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, sendo necessario a
apresentacao da parcela de relevancia o quantitativo de 1,501,44 metros lineares
equivalente a 50% do quantitativo do projeto.

. Execucdo de PAVIMENTO COM REVESTIMENTO ASFALTICO EM
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, sendo necessario a apresentagao
da parcela de relevancia o quantitativo de 5.169,55 metros quadrados equivalente
a 50% do quantitativo do projeto.

. Execugéo de EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO,
MOLDADA IN LOCO, sendo necessario a apresentacao da parcela de relevancia o
quantitativo de 741,01 metros lineares equivalente a 50% do quantitativo do

projeto.

A comprovagao da(s) atividade(s) podera ser realizada por meio de um ou

mais atestados, admitindo-se a somatdria de quantitativos.

1.3. PRAZO DE EXECUGCAO, CONTRATO, SOLICITAGAO DE
PAGAMENTOS/MEDIGOES

O prazo previsto para execucgdo total dos servicos é de 180 (CENTO E
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OITENTA) dias corridos apds a emissdao da Ordem de Servigo. Os servigos
deverao iniciar no prazo maximo de 05 (CINCO) dias corridos apds o recebimento
pela empresa da Ordem de Servigo.

O contrato que vier a ser firmado devera ter vigéncia de 365 (TREZENTOS
E SESSENTA E CINCO) dias corridos, podendo ser prorrogados com expressa
aprovagao do Municipio.

A vigéncia do instrumento é superior ao prazo de execugdo da obra em
razdo da necessidade de absorver eventuais intercorréncias na fase executiva,
como condicdes climaticas desfavoraveis, imprevistos técnicos e operacionais,
além do periodo destinado as medi¢des, fiscalizagdo, recebimento dos servigos,
tramitacdo administrativa, prestacdo de contas e demais procedimentos
necessarios a conclusao e ao encerramento do contrato.

Os pagamentos serao mensais, conforme Cronograma Fisico Financeiro,
efetuando-se em até 30 (trinta) dias consecutivos contados da data de
apresentacao da Nota Fiscal/Fatura emitida pela Contratada, depois de medidos e
aceitos os servigos pela fiscalizagcdo, que conferira e atestara a sua execugao,
mediante provas de recolhimento previdenciarios e fiscais, a que estiver sujeita a
Contratada e comprovada a identificagéo da obra;

A Contratada devera apresentar obrigatoriamente, juntamente com a Nota
Fiscal/Fatura, as certiddes/guias, demonstrando sua regularidade fiscal.

A Prefeitura Municipal de Mambai reserva-se o direito de nao efetuar o
pagamento se os dados constantes da nota fiscal estiverem em desacordo com os
dados da Contratada e, ainda, se for constatado, que os servigos executados nao
correspondam as especificagcdes apresentadas na proposta.

Pela inexecucdo parcial da obra a Contratada estara sujeita a multa
compensatéria de 20% (vinte por cento) sobre a parcela em atraso e, pela
inexecucgao total da obra estara sujeita a multa compensatéria de 20% (vinte por
cento), garantias prestadas, em ambos os casos. Poderdo, também, ser&o
aplicadas conjuntamente as multas moratorias, as quais serdo autébnomas,
conquanto a aplicacdo das mesmas nao exclua as compensatorias, posto que sao

independentes e cumulativas.
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O recebimento dos servigcos sera efetuado pelo Fiscal da Obra.

2. DISPOSIGOES GERAIS

A CONTRATADA devera fornecer e instalar placa indicativa de obra, em
chapa de aco galvanizado, n° 22, adesivada, respeitando rigorosamente as
referéncias cromaticas, escritas, dimensdes (3,60 x 1,80 m), tipo de letra,
logotipos, dentre outras orientagbes convencionais padronizadas no Manual Visual
de Placas e Adesivos de Obras do Governo Federal.

A estrutura de suporte da placa devera ser executada em pinus, sarrafo 2,5 x
10 cm, em todo perimetro da placa, além da fixagdo de um sarrafo no meio da
moldura, de modo a obter maior rigidez do conjunto, posteriormente este quadro
de madeira devera ser tradado com pintura imunizante para madeira, em seguida,
a placa devera ser fixada na estrutura de suporte com pregos.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizacdo enquanto durar a execugao das obras, instalagdes e servicos.

A medicado da placa de obra sera de acordo com a medi¢cdo do canteiro de
obras, proporcional a evolugéo dos servigos.

A CONTRATADA devera recolher a Anotagao de Responsabilidade Técnica
— A.R.T., devidamente registrada, de todos os profissionais de nivel superior
envolvidos na execucao da obra.

Devera ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde serao
anotadas todas as decisdes tomadas pela FISCALIZACAO, bem como os
acidentes de trabalho, dias de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

Sera obrigatério o uso de Equipamento de Protecao Individual — EPI’s por
todos os funcionarios envolvidos diretamente com a obra.

Todos os materiais e suas aplicacbes deverdo obedecer ao prescrito nas
Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, aplicaveis e
especificas para cada caso. Em caso de duvida, a CONTRATADA devera

consultar a FISCALIZACAO e/ou o Autor do Projeto, para que sejam sanadas
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antes da execucao do servigo.

Na existéncia de servicos nao discriminados a CONTRATADA somente
podera executa-los apds a aprovagéo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma constante deste Memorial ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das
melhores técnicas preconizadas para os servigos, respeitando os objetivos basicos
de funcionalidade e adequacado dos resultados, bem como todas as Normas da
ABNT vigentes e as recomendacdes dos fabricantes.

O local da implantagcao da obra ndo podera interferir com as movimentacdes
horizontais e verticais dos materiais, equipamentos e pessoal, ao mesmo tempo
deve assegurar o controle da obra e facilidade de acesso de funcionarios e
visitantes.

Todas as areas do canteiro de obras deverdo ser sinalizadas, através de
placas, quanto a movimentagao e veiculos, indicagbes de perigo, instalagdes e
prevencao de acidentes.

Instalagbes provisérias de 4&gua, esgoto e energia elétrica e de
responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza do canteiro de
obras removendo os entulhos e as sujeiras resultantes, tanto do interior do mesmo
como nas adjacéncias, provocados pela execugao dos servigos.

A CONTRATADA devera locar Container 2,30 x 6,00 m com 1 sanitario, para
escritério completo, sem divisorias, instalado proximo a area de intervengao,
durante o prazo de execugao da obra, o qual sera medido de acordo com a
medicao do canteiro de obras, proporcional a evolugao dos servicos.

A CONTRATADA ira planejar, assessorar e controlar os servigos, visando o

cumprimento dos prazos do cronograma apresentado.

3. TERRAPLANAGEM

As vias objeto da intervengdo encontram-se ja implantadas e consolidadas,
apresentando tragado, plataforma, alinhamentos e greide longitudinal definidos

pelas condi¢cdes atuais do sistema viario. Dessa forma, ndo estdo previstas
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movimentagdes significativas de terra destinadas a implantacdo ou alteragao
generalizada do greide, devendo ser preservada, tanto quanto tecnicamente
possivel, a geometria existente das vias, inclusive em raz&do da presenca de
calgadas, acessos, entradas de garagens, imoveis lindeiros e demais elementos ja
consolidados ao longo dos trechos.

A alteracdo significativa das cotas atuais poderia ocasionar
incompatibilidades entre o nivel final do pavimento e as cotas existentes das
calgadas e acessos aos imoveis, gerando desniveis, dificuldades de entrada e saida
de veiculos, além de possiveis interferéncias no direcionamento do escoamento
superficial das aguas pluviais para as propriedades adjacentes. Assim, a
manutengdo do greide existente mostra-se necessaria para garantir a adequada
compatibilizagdo da nova pavimentacido com a ocupacgao urbana consolidada e com
0S acessos ja implantados.

Inicialmente, devera ser realizada a remogado mecanizada do pavimento
existente, abrangendo a retirada da estrutura superficial e da camada granular
existente, predominantemente arenosa, na espessura média de 15 cm, em toda a
area definida no projeto. A remogao dessa camada constitui etapa preparatoria
necessaria a reconstrucdo da estrutura do pavimento e devera ser executada de
maneira uniforme, utilizando equipamentos compativeis com o servico, de forma a
evitar escavagdes excessivas e preservar o subleito existente.

A espessura prevista de remocéo foi definida a partir da estrutura atualmente
identificada nas vias, correspondendo a camada existente que devera ser retirada
antes da implantacdo das novas camadas estruturais. Portanto, os volumes de
escavagao previstos nesta etapa decorrem essencialmente da remogao da estrutura
existente, e ndo da execugao de cortes destinados a formagado de um novo greide.

O material resultante da remogado devera ser carregado mecanicamente e
transportado para local de destinagao definido pela Administracdo, observando-se a
Distancia Média de Transporte — DMT considerada no orgcamento e as condi¢gdes
ambientais aplicaveis. Materiais que eventualmente apresentem possibilidade de
reaproveitamento somente poderao ser utilizados mediante avaliacdo e autorizagao

prévia da Fiscalizag&o.
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Concluida a remocdo da camada existente, sera exposto o subleito,
correspondente a superficie que servira de fundagcdo para a nova estrutura do
pavimento. Considerando que as vias possuem greide consolidado, a intervengao
nessa camada tera carater predominantemente de regularizagdo, conformagao e
compactagao, nao se destinando a alteragao da configuragao geral da via.

A regularizacdo do subleito devera ser executada em conformidade com a
Norma DNIT 137/2010-ES — Pavimentacdo — Regularizagdo do Subleito, que
estabelece a regularizagdo como a operacao destinada a conformacéo transversal e
longitudinal do leito, compreendendo as corregbes necessarias dentro dos limites
estabelecidos pela especificacdo. Deverao ser preservadas as cotas, declividades
longitudinais e transversais e demais condigbes geomeétricas definidas no projeto.

Apdés a exposigao do subleito, deverao ser realizadas, conforme necessario,
as operagdes de escarificagdo, homogeneizagdo, corregdao do teor de umidade,
conformagao, nivelamento e compactagdo, de modo a proporcionar superficie
uniforme, estavel e devidamente preparada para recebimento da camada estrutural
subsequente.

Eventuais irregularidades localizadas constatadas somente apds a retirada do
pavimento, tais como pontos excessivamente umidos, materiais organicos, solos
com perda de suporte ou outras condicdes que possam comprometer a estabilidade
da estrutura, deverdo ser objeto de avaliagdo pela Fiscalizagcdo e de tratamento
pontual adequado. Tais intervengdes nao caracterizam alteragao generalizada do
greide, mas sim corregcdes necessarias a preparacgao e estabilidade do subleito.

A execucdo devera observar o controle geométrico da plataforma e os
requisitos de compactagao estabelecidos nas especificacbes técnicas aplicaveis.
Conforme a DNIT 137/2010-ES, a regularizagdo deve proporcionar a adequada
conformacao do subleito antes da execug¢ao das demais camadas do pavimento,
garantindo condigdes satisfatérias de suporte, regularidade e estabilidade para
continuidade dos servigos.

Dessa forma, os servigos de terraplenagem previstos para a intervengéo
possuem carater essencialmente preparatério, compreendendo a remocao

mecanizada da estrutura existente na espessura média de 15 cm, o transporte do
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material removido e a posterior regularizagdo e compactacgao do subleito, mantendo-
se o greide consolidado das vias e evitando movimentacbes de terra

desnecessarias

4. PAVIMENTAGAO

4.1. DIMENSIONAMENTO

4.1.1. CONSIDERAGOES

Um pavimento é um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes

sobre um semi-espaco infinito, que é o sub-leito.

" REVESTIMENTO

SUBBASE &
REFORCO DO

SUBLEITO

O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P
qualquer do sistema, no sub-leito ou no pavimento e determinar, para este ponto,
quando o sistema é solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tenséo, a
deformagéao e se vai ou néo, haver ruptura.

O sistema sera considerado satisfatério, do ponto de vista do
dimensionamento, quando n&o houver ruptura em nenhum ponto ou a deformacéao
maxima satisfizer os limites previamente fixados, sendo as espessuras das
camadas, as necessarias e suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas
multiplas de pavimento: “Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e
Jones, Jeuffroy e Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p. 317 a 353), porém é facil
concluir da dificuldade de aplicagdo dos métodos tedricos ao dimensionamento de
pavimentos flexiveis.

Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é feito através
de métodos empiricos; onde sdo utilizados ensaios empiricos, definidores das
caracteristicas de resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma

equagao ou abaco, estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.
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Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento
Flexivel do DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible
Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J.
Turnbull, C. R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos
E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO, com as

consideragdes pertinentes as finalidades do Plano de Trabalho.

4.1.2. ESTUDO DO TRAFEGO

Baseado na metodologia do DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS
FLEXIVEIS — METODO DO DNER 1981, com base no CBR, onde a estrutura do
pavimento € concebida para proteger o subleito quanto a ruptura por cisalhamento
ou por acumulo de deformacao permanente.

Pelas caracteristicas de trafego, com projecao de vida de projeto de 10 anos
e sendo o veiculo padrao de 18.000 Ibs por eixo simples, pode-se definir que o
dimensionamento com o uso de N estd enquadrado para o trafego muito leve a

pesado de acordo com a seguinte tabela.

5 , VIDA DO Fluxo énibus N
PREDOMINANTE | PREVISTO 0S
(ANOS) (Dia) Caracteristico
Via Local
Residencial S/ Muito Leve 10 Até 3 104
Passagem
Via Local
Residencial C/ Leve 10 Até 50 10°
Passagem
Via Local Médio 10 50 a 400 108
Via Arterial Pesado 10 400 a 2.000 5x 108
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Como preconiza o Plano de Trabalho, a pavimentacao asfaltica urbana sera
executada em zonas residenciais com predominancia de trafego de veiculos de
passeio, quando houver.

Mesmo assim, para que se possa sistematizar um procedimento de
dimensionamento de pavimento flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/1966/79,
considerar-se-a a incidéncia do menor numero de solicitagdes do eixo padrao de 8,2
t, devido ao trafego, numero N, que o abaco de dimensionamento permite, ou seja,
N =10.

4.1.3. CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUB-LEITO (CBR)

Devido ao Plano de Trabalho ser de carater Municipal, com caracteristicas
geotécnicas desconhecidas; optou-se por adotar um valor minimo de indice de
Suporte Califérnia — ISC/CBR do sub-leito, de tal forma a obter as espessuras mais
delgadas de pavimento, buscando economicidade. O CBR minimo do sub-leito

adotado é de 8%.

4.1.4. DETERMINAGAO DO REVESTIMENTO E DA BASE

Sejam as duas estruturas de pavimento:

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE

R ﬂ
< i N
B 4 mTEéI}IAL A a4 P

i /
SB' MA/TERIAL B

; - BASE ( CAMADA MONOLITICA )

TITTT I.HTII\IIHI.I‘I‘_III‘\ 0 TTITTT ul_‘I#HuIITl‘\TI T ITT TITTT
%ﬁsww | SUBLEMTQ 1 1

CBRA > CER B I BR A >= 40,% |
[ [lh T ﬁ*{% i [IRLAIRIRS 'nﬁﬁ‘m i‘ﬁ'ﬁlﬂ i

Em fungdo dos parametros obtidos anteriormente obtém-se as espessuras

totais necessarias a protecédo do sub-leito, sub-base e base.

No grafico para carga de roda de trafego muito leve, leve, médio e pesado
com o CBR de sub-leito e sub-base define-se respectivamente a espessura do
pavimento e da base com a capa. Para tal dimensionamento leva-se em
consideragdo o N para Revestimento minimo (Rmin), € o fator estrutural do

componente do pavimento de acordo com as tabelas seguintes.
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N Rumin (cm) Tipe de revestimento
Até 10° 2,5-30 Tratamento Superficial
10°a 5 x 10° 5 Revestimento Betuminoso
5% 10°a 10’ 5 Concreto betuminoso
107 a5 %10 7.5 Concreto betuminoso
Mais de 5 x 10° 10 Concreto betuminoso
Componentes dos pavimentos Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a guents, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacio densa 1,40
Base ou revestimento por penatracio 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77 (1,00)
Reforgo do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento (resisténcia & compressio em 7 dias = 45kgf."cm23 1,70
ldem (resisténcia & compressio em 7 dias entre 45kgf‘cm2 = aﬁhgf."cmzj 1,40
ldem (resisténcia & compressao a7 dias inferior 35kgfcm?) 1,00

Uma vez definidos os parametros: numero N e CBR do sub-leito pode-se
dimensionar o pavimento com o auxilio do abaco de dimensionamento e das

inequacgdes abaixo:

pol
0
LI
e ——— 5
s — T r— =~ 10
— ~—l | <
::::-.___\5____ ":2 all
— T e T T———— T
g 10 \:\~‘~---\ §~~:~-~-:.10‘:~- --.\-ﬁ— 1 o e 28
N T — 9
dé \\\55:_:_::~~~..__ 8‘~~.~-..\\‘:- -..\5-:- T —
= ~ ~ ! = ——— T
g \\\\ T~ \‘~....\~7:~.."' I— ————
~ — e ot
QS 15 N ML | T 6 ~I~ \:~~.___\ ]
N ~N 5 oS ~<]
F; 20 \\ \\\\‘ \\‘ “~.\\\~~ \\5-.~ R—
~ ™ T~
a N \\\ 4‘\\ \\\~ T~ \\5 R
N S = S ~
g s TR L 3‘ SN \\\ T~—_]
~N I~ ~ =~
ﬁ \\ \\.\.\ \-..\‘ “\\
30 \\\ \\ ‘\\‘~ N
™~
~N 2 ~-.-\ ™~
‘ N \\\ n
35 1 7 3 4 5 6 7
10 10 10 10 10 10 10
RKr + B'KB" 2 H20 (1) Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs
RKr + B'KB" + SB'KSB" 2 Hn (2)

Onde,

R = espessura do revestimento;
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Nota: Devido as condigcbes de trafego leve e ocasional, o projeto adotou o

tratamento superficial duplo (TSD) como revestimento. Portanto R = 1" = 2,5 cm.

B’= espessura de base;
SB’'= espessura de sub-base;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento;
Nota: Para revestimento do tipo tratamento kr = 1,20

Kg- = coeficiente estrutural do material de base (base granular);

Kss' = coeficiente estrutural do material de sub-base (base granular);
Nota: Para base granular o Ks- = Ksg = 1,00

H2o = espessura necessaria acima da sub-base, admitindo seu material com CBR =
20%;

Hn = espessura necessaria acima do sub-leito com CBR = n, no caso do projeto
n=8%.

Portanto em ( 1) tem,
RKr+B'Ks'>Hz2 (1)
- Utilizando o abaco de dimensionamento para N = 10 e CBR = 20%, obtém

H2 =3,5°=3,5x2,56=8,75cm = 9,00 cm
- Substuindo R, Kr, Ks' e H2o em ( 1) tem,
25x1,2+B x1,0=9,00 -----—------ B '=6,0cm

Em(2)tem,
RKr+ B'Ke + SB'Ksg'> Hn (2)

- Utilizando o abaco de dimensionamento para N = 10 e CBR = 8% (do Sub-leito),
obtémHs =7,5"=75x25=18,75cm =19 cm
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- Substuindo R, Kr, B", Ks", Ksg'e Hs em ( 2 ) tem,

25x12+6,0x1,0+SB" x1,0=19 -----mommm- SB'=10.0cm

Nota: Este valor de SB'=10,0 cm seria para a utilizagdo de material com CBR =
20%, porém como para a estrutura equivalente de pavimento o CBR > 40%, pode-
se fazer a corregdo da SB’, multiplicando pelo resultado da seguinte expressao
(20/CBR)("® (Cyro Nogueira,1974,p.197).

Portanto, SB’corrigida = 10,0 x (20/40)("®)

SB’corrigida=7,9 cm ---------- adotar SB corrigida = 8,0 cm

Considerando que na estrutura equivalente de pavimento B + R, a BASE (B)
comportara B" e SB” da estrutura primaria, desde que o material de B apresente

CBR > 40%, o resumo do dimensionamento sera:

Revestimento (R ) = 3,0 cm ( tratamento superficial duplo - TSD)
Base (B ) = B + SB’corrigida = 6,00 + 8,00 = 14,0 cm
Espessura Total = 3,0 + 14,0 = 17,0 cm

Embora o dimensionamento estrutural tenha indicado espessura de 14 cm
para a camada de base, adotou-se executivamente a espessura de 15 cm em,
visando a padronizagdo da execugao e ao controle tecnolégico da obra. A utilizagdo
de espessuras multiplas de 5 cm constitui pratica corrente em obras de
pavimentacao, facilitando o controle do espalhamento, nivelamento e compactacao
da camada, além de minimizar variagdes construtivas inerentes ao processo
executivo. O acréscimo de 1 cm representa uma margem adicional de seguranca
estrutural, sem impacto relevante no orgcamento, proporcionando maior uniformidade

da base e contribuindo para o aumento da vida util do pavimento.

4.2. BASE

A camada de base sera executada em cascalho selecionado proveniente de

jazida previamente definida e tecnicamente avaliada, com espessura final
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compactada de 15,00 cm, constituindo a principal camada estrutural situada
imediatamente abaixo do revestimento asfaltico. Sua funcédo consiste em receber e
distribuir adequadamente as camadas subjacentes os esforgos verticais decorrentes
das solicitagdes do trafego, proporcionando suporte, estabilidade e uniformidade a
estrutura do pavimento.

A execucao devera observar a DNIT 141/2022-ES — Pavimentagao — Base
Estabilizada Granulometricamente — Especificacdo de Servigco, bem como os
métodos de ensaio e demais normas por ela referenciados. A espessura de 15,00
cm encontra-se dentro do intervalo estabelecido pela referida especificacdo, que
admite camadas compactadas entre 10 cm e 20 cm.

O material destinado a execugao da base devera ser proveniente de jazida
aprovada, sendo vedada sua utilizacdo sem prévia caracterizacdo e comprovacao
de atendimento as caracteristicas estabelecidas no projeto. A aprovagdo da
ocorréncia nao devera ser entendida como autorizagao irrestrita de todo o material
existente na jazida, devendo ser mantido controle durante a exploragao,
especialmente quando forem observadas alteracbes de aspecto, composicao,
granulometria ou comportamento do solo.

O cascalho devera apresentar-se homogéneo, livre de matéria organica,
raizes, torrdes ou fragmentos prejudiciais, materiais contaminantes e demais
elementos capazes de comprometer a estabilidade da camada. As particulas
graudas eventualmente retidas na peneira n° 10 deverao ser duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados e de substancias prejudiciais.
Quando aplicavel o ensaio de Abrasdo Los Angeles, o desgaste ndo devera ser
superior a 55%, ressalvada a possibilidade prevista pela propria DNIT 141/2022-ES
para materiais que possuam histérico comprovado de desempenho satisfatorio.

Para projeto dimensionado pelo método empirico, o material selecionado
para a base devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos estabelecidos pela
DNIT 141/2022-ES:

Expansdao maxima: 0,5%;

ISC = 60%, para Numero N < 5 x 10¢;

ISC = 80%, para Numero N > 5 x 106;
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Limite de Liquidez — LL < 25%;

indice de Plasticidade — IP < 6%;

caso os limites de LL e IP sejam ultrapassados, devera apresentar
Equivalente de Areia > 30%, observadas as demais condi¢cdes de projeto;

a porcentagem de material passante na peneira n° 200 ndo podera ser
superior a 2/3 da porcentagem passante na peneira n° 40.

A granulometria do cascalho devera ser compativel com aquela estabelecida
na fase de projeto e comprovada mediante ensaio granulométrico. Ressalta-se que
as faixas constantes do Anexo A da DNIT 141/2022-ES possuem carater de
referéncia, ndo sendo obrigatério o enquadramento rigido em uma faixa especifica,
desde que o material efetivamente atenda aos parametros estabelecidos no projeto.
Dessa forma, a aceitabilidade do cascalho ndo devera ser definida exclusivamente
pela sua denominagdao comercial ou aparéncia visual, mas pelo conjunto de suas
caracteristicas granulométricas, fisicas e mecanicas comprovadas por ensaios.

Caso o dimensionamento estrutural tenha sido realizado por metodologia
mecanicista, deverdo ser atendidos adicionalmente os valores de Modulo de
Resiliéncia — MR e Deformagdo Permanente — DP estabelecidos no projeto,
determinados conforme os procedimentos previstos, respectivamente, nas normas
DNIT 134-ME e DNIT 179-IE.

Antes do inicio da execucdo da base, o subleito devera encontrar-se
devidamente regularizado, compactado, nivelado e aprovado pela Fiscalizagao,
apresentando drenagem e sec¢ao transversal compativeis com o projeto. Ndo devera
ser admitido o langamento do cascalho sobre superficie instavel, saturada,
excessivamente umida, contaminada ou que apresente deformagdes, bombeamento
de finos ou qualquer condi¢cdo que possa comprometer o desempenho da camada.

Previamente a execugdo em escala integral devera ser realizado segmento
experimental, destinado a verificagdo do comportamento do material e a definicao
dos procedimentos executivos, incluindo espessura de espalhamento, teor de
umidade, equipamentos empregados e numero de passadas necessarias a
obtengdo do grau de compactagdo especificado. A metodologia aprovada pela

Fiscalizacdo devera ser mantida durante a execugdo, devendo ser novamente
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avaliada sempre que houver alteragao significativa do material ou dos equipamentos
utilizados. A DNIT 141/2022-ES exige esse segmento experimental antes da
execucao definitiva da camada.

O material proveniente da jazida devera ser carregado e transportado em
caminhdes basculantes e distribuido de maneira uniforme sobre a plataforma. O
espalhamento e a homogeneizagao deverdo ser realizados com equipamentos
apropriados, especialmente motoniveladora e grade de discos, em quantidade
suficiente para que, apds a compactagao, sejam obtidos os 15,00 cm de espessura
final, respeitando-se o greide, a largura e as declividades estabelecidas no projeto.

Durante o espalhamento deverdo ser retirados materiais estranhos,
fragmentos de dimensdes excessivas ou quaisquer elementos incompativeis com a
camada. Nao devera ser permitida segregacgao significativa dos constituintes do
cascalho, devendo o material apresentar distribuicdo uniforme em toda a largura e
espessura da base.

Antes da compactacdo devera ser realizada a determinacdo do teor de
umidade. Conforme a DNIT 141/2022-ES, o material somente devera ser
compactado quando estiver dentro do intervalo de £1,0% da umidade o6tima de
compactagdo. Quando abaixo desse intervalo, devera ser promovido o
umedecimento e a homogeneizagdo do material; quando acima, devera ser
realizada sua aeragao até o enquadramento na faixa admitida.

A compactacao devera ser executada com equipamentos compativeis com as
caracteristicas do cascalho e definidos a partir do segmento experimental. Nos
trechos em tangente, devera evoluir das bordas para o eixo da pista, com
sobreposicao adequada das passadas. Devera ser obtido Grau de Compactacao —
GC igual ou superior a 100%, tomando-se como referéncia a massa especifica
aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacdo executado na energia
estabelecida no projeto, conforme DNIT 164-ME. Nao recomendo escrever
automaticamente “Proctor Modificado” no memorial se essa energia ainda néo foi
definida no projeto ou no estudo geotécnico, pois a DNIT 141/2022-ES determina a

utilizagao da energia indicada em projeto.
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Apds a compactagao, a superficie devera apresentar-se uniforme, firme,
estavel, homogénea e adequadamente conformada, sem material solto,
segregacdes, depressdes, ondulagdes, trilhas pronunciadas de equipamentos ou
pontos com deficiéncia de suporte. Na etapa de acabamento, eventuais excessos
poderéao ser corrigidos por corte com motoniveladora, nao sendo permitida a simples
adicao superficial de material para preenchimento de depressdes apds a conclusao

da compactacgao.
CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITABILIDADE

O controle tecnoldgico devera ser executado mediante Plano de Amostragem
previamente apresentado pela Contratada e aprovado pela Fiscalizacdo. Além da
caracterizagao inicial do material da jazida, deveréo ser realizados controles durante
a execucao, principalmente sempre que houver alteracdo perceptivel das
caracteristicas do material fornecido.

Imediatamente antes da compactacdo devera ser determinado o teor de
umidade a cada 100 m de pista a ser compactada. Para os ensaios de
compactagcao, expansao e ISC, a DNIT estabelece a coleta de uma amostra por
camada para cada 200 m de pista ou uma amostra por camada por jornada diaria
de trabalho. Quando demonstrada a homogeneidade do material, essa frequéncia
podera ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de
400 m.

Apos a compactacdo devera ser determinada a massa especifica aparente
seca in situ, para calculo do grau de compactacao, sendo exigido GC = 100%. Caso
seja empregado densimetro eletromagnético, o equipamento devera ser
previamente calibrado conforme a DNIT 417-ME.

Deverdo ser observadas, ainda, as seguintes tolerancias geométricas de

aceitacdo da camada acabada, estabelecidas pela DNIT 141/2022-ES:

largura: admite-se até 10 cm em excesso, n&o sendo admitida largura inferior
a prevista no projeto;

abaulamento: até 20% em excesso, ndo sendo tolerada insuficiéncia;
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declividade transversal de caimento simples: até 0,5% em excesso, nao
sendo tolerada insuficiéncia;

espessura: tolerancia de £10% em relagao a espessura indicada em projeto.

Para a espessura nominal de 15,00 cm, a tolerancia normativa de +10%
corresponde, individualmente, ao intervalo de 13,50 cm a 16,50 cm, sem prejuizo da
analise estatistica exigida pela norma e da vedacdo de medigdo de quantitativos
superiores aos definidos no projeto. O objetivo executivo devera permanecer sendo
a obtencdo dos 15,00 cm compactados, ndo podendo a tolerancia ser utilizada
como critério de execucao sistematica em espessura reduzida.

Recomenda-se também a realizagdo do controle construtivo por deflexao
antes da execugdo da camada subsequente, confrontando a deflexdo caracteristica
obtida com o limite estabelecido no dimensionamento. A DNIT 141/2022-ES prevé a
utilizagcao da Viga Benkelman ou FWD para essa finalidade e admite, em obras de
pequeno porte ou conservagdo sem analise mecanicista prévia, a dispensa desse
controle pela Fiscalizagédo, desde que tecnicamente justificada.

Nao deverdao ser aceitos trechos que apresentem ISC, expansao,
plasticidade, grau de compactacédo, espessura, geometria ou demais parametros
fora dos limites estabelecidos, bem como aqueles que apresentem instabilidade,
segregacao ou defeitos executivos. As ndo conformidades deveréo ser corrigidas e
novamente submetidas aos controles pertinentes, sendo o servigo rejeitado caso,
apo6s a correcao, permaneca em desacordo com as especificagoes.

Concluida e aprovada a camada, a base devera ser imprimada tdo logo seja
possivel, conforme a DNIT 144-ES — Pavimentagdo — Imprimagdo com Ligante
Asfaltico, evitando-se sua exposicdo desnhecessaria as intempéries. A base nao
devera ser liberada ao trafego antes da conclusdo e aprovagdo dos controles
previstos. Posteriormente, serdo executadas as demais etapas necessarias ao
recebimento do revestimento em Tratamento Superficial Duplo — TSD.

A medicdo da base estabilizada granulometricamente sera efetuada em
metros cubicos (m?®), considerando-se o volume efetivamente compactado e

aprovado na pista, calculado a partir das larguras e espessuras médias obtidas no
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controle geométrico, ndo sendo admitida, para fins de medi¢ao, quantidade superior

a prevista em projeto.

4.3. IMPRIMAGAO

Imprimagdo € a operagao que consiste na impregnacdo com asfalto da parte
superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da

penetracéo de asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular,
possibilitando sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesao propiciada,
possibilita a circulagcdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego
existente, sob as acdes de intempéries, sem causar danos a camada
imprimada;

c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico a ser empregado na imprimagéo sera a Emulsdo Asfaltica
para Imprimagao (EAIl), atendendo as especificagcées vigentes do DNIT e as normas
da ANP, devendo apresentar caracteristicas adequadas de viscosidade, capacidade
de penetragdo e cura para promover a impregnagao e a impermeabilizagado da
camada de base em Brita Graduada Simples (BGS), assegurando a coesao
superficial e a aderéncia entre a base e o revestimento asfaltico subsequente.

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,3 litros/m?, sendo esta taxa
referencial do SICRO, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da
obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela taxa que é absorvida pela
camada sem deixar excesso na superficie;

A execucgédo da imprimagao deve atender os seguintes procedimentos:

e Apés a perfeita conformagé&o geomeétrica da camada granular, procede-se
a varredura da superficie por meio de vassouras mecanicas rotativas ou
jato de ar comprimido, de modo a eliminar o p6 e o material solto

existente;
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e Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura
compativeis com seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;

e A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, além disso As
barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante;

e O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta
estiver iminente. As faixas de Vviscosidade recomendadas para
espalhamento s&do de 20 a 60 segundos Saybolt-furol para asfaltos
diluidos, e de 20 a 100 segundos Saybolt-furol para EAI.

e Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la fechada para o transito;

e A fim de evitar a superposigédo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacdo do material asfaltico situem-se
sobre essas faixas, as quais serao, a seguir retiradas. Qualquer falha na
aplicacao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

e No caso de nao aceitacao dos servicos por motivos, tais como: taxas de
aplicagao, falhas em equipamentos, excessos ou falhas de ligante na
superficie, etc., deverao ser promovidos os ajustes necessarios, por meio
de nova calibragéo e/ou taxa de aplicagao.

O critério de medicdo para o servico de imprimacdo € obtido pela area em

metros quadrados (m?), aplicada na pista.

4.4. PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

4.41. CONCEITOS BASICOS

Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento

Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento
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Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 sdo os diametros
maximos e d1 e d2 sdo os diametros minimos das duas faixas granulométricas de
agregados que o compde.

Este servico sera medido e pagos por (m2) de superficie pavimentada e
acabada, medida no local e de acordo com o projeto, apos liberada pela
FISCALIZACAO.

4.4.2. EXECUCAO

A execugao do Tratamento Superficial Duplo — TSD devera abranger todo a
extensdo em projeto x a largura util existente da via indicada e envolve as seguintes
operacgoes:

Limpeza da superficie adjacente (imprimada)
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho)
12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
Compressao da 1?2 camada,;

2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
Compressao da 22 camada,;

3° espargimento do ligante asfaltico (3° banho);

Eliminagao dos rejeitos, e

© N o a s Wb~

Liberacao ao trafego.
44.21. LIMPEZA DA SUPERFICIE

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa,
isenta de po, poeira ou outros elementos. A operagao de limpeza pode-se processar
por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou,

em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

44.2.2. ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser
processado se as condi¢cdes atmosféricas forem propicias, através de bicos

espargidores acoplados a uma barra transversal instalada no caminhao espargidor.
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Recomenda-se, pois, n&o iniciar os trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido
a operagao quando:

1. A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPS e a 9°C
para as EA,

2. Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for
emulsdo, admite-se a execucao desde que a camada subjacente
nao apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados
devem ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol,
aderirem aos pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico RR-2C (emulsdo) deve estar
compreendida entre 80°C e 50°C;

Os materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma s6 vez em toda a
largura a ser trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o
material uniformemente, pois depodsitos excessivos de material asfaltico devem ser

prontamente eliminados;
4.4.2.3. DISTRIBUIGAO DE AGREGADOS

A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operagdo de
espargimento do ligante betuminoso. Um espagamento da ordem de 50m é
razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:

1. A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do
ligante a empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

2. A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto
menor a temperatura ambiente, tanto menor devera ser o
espacamento.

A operagdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento
especificado e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme,
complementada com processo manual adequado. Excessos de agregado devem ser

removidos antes da compressao.
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4.4.24. COMPRESSAO DOS AGREGADOS

Os agregados, apos espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido
possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e
progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo
para o bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que
cada passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a
metade da largura do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo
de um numero maximo de 5 coberturas (numero de passadas no mesmo ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca
compressao, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos.
A seguir, executa-se a camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-
se, contudo, a compressao nos moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execugao
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser
disposto sequencialmente e de forma igualmente espacada. As passadas
subsequentes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo.

Este servico sera medido e pagos por (m2) de superficie pavimentada e
acabada, medida no local e de acordo com o projeto, apos liberada pela
FISCALIZACAO.

44.2.5. LIBERAGAO AO TRAFEGO

Emulsdo Asféltica: o trafego sé devera ser liberado apos se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliagao deve ser
feita no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientagao inicial, um repouso da
ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou reduzido conforme as

constatacdes.
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4.4.2.6. AGREGADOS

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo n&o
explorada, deverdao ser confirmados os valores de absor¢do, de abrasdo Los
Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras
estrategicamente coletadas, para posterior utilizagdo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas
especificadas anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso
e desgaste abrasdo até 50%. Deverdo também estar desprovidos de pd, sendo
deveréo ser obrigatoriamente lavados quando da utilizago;

Atendidas as condi¢des anteriores, para cada 30 m® de agregado estocado
sera retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificagdo da classe granulométrica;

e Quando houver mudangca de fonte de agregado, todas as
caracteristicas citadas anteriormente deverao ser checadas.

e O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatoria

para a execucgao do TSD.
44.27. TRANSPORTE

O transporte dos materiais betuminosos devera ser realizado por meio de
caminhdo apropriado para transporte de ligantes asfalticos, equipado com tanque
isotérmico provido de sistema de aquecimento e circulagao (serpentina), garantindo
a manutencao das condi¢cdes adequadas de temperatura e manuseio do material. A
origem do transporte sera o distribuidor/fornecedor indicado em projeto, até o local
de aplicagao na obra.

O transporte dos agregados devera ser executado por caminh&o basculante,
com capacidade compativel com os servigos, devidamente regularizado e em boas
condicbes operacionais, considerando o percurso entre a fonte de material e o

canteiro de obras.
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As Distancias Médias de Transporte (DMT) adotadas encontram-se definidas
nos croquis de transporte integrantes do projeto, devendo ser rigorosamente
observadas para fins de medigéo.

O critério de medigao do transporte de agregados sera realizado com base no
produto do volume efetivamente transportado (m?3) pela respectiva Distancia Média
de Transporte (DMT), em quildbmetros (km), considerando exclusivamente o
percurso de ida entre a origem e o destino, em conformidade com os cadernos
técnicos aplicaveis e as praticas adotadas pela GOINFRA.

Para o transporte de materiais betuminosos, a medi¢cao sera efetuada com
base na massa efetivamente transportada, em toneladas (t), multiplicada pela
distdncia de transporte (km), conforme definido em projeto e devidamente
comprovado por documentacgéo fiscal e registros de controle de carga.

O transporte do cimento empregado na execu¢do do microrrevestimento
asfaltico seguira o mesmo critério, sendo medido em fungcdo da massa transportada
(t) multiplicada pela respectiva distancia de transporte (km).

Destaca-se que os custos relativos a aquisicao e ao transporte dos ligantes
asfélticos foram estimados com base nos valores de referéncia divulgados pela
ANP, acrescidos dos tributos incidentes (ICMS, PIS e COFINS), com aplicagéo de
BDI diferenciado, conforme estabelecido na Portaria n® 1.977/2017 do DNIT.

4.5. MICRORREVESTIMENTO A FRIO
4.5.1. DEFINIGAO

O microrrevestimento asfaltico a frio consiste em uma camada delgada,
aplicada a frio, composta por mistura homogénea de agregados minerais, material
de enchimento (filer), agua, emulsao asfaltica modificada por polimero e eventuais
aditivos.

No presente caso, o microrrevestimento ndo se caracteriza como
recapeamento, sendo empregado como camada de acabamento superficial sobre
revestimento novo em TSD, com a finalidade de promover a selagem da
superficie, melhoria da textura, aumento da aderéncia pneu-pavimento,

impermeabilizacao e incremento da durabilidade do sistema
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4.5.2. MATERIAIS
3.4.2.1 MATERAIS ASFALTICOS

Devera ser utilizado Emulsdo Asfaltica Modificada por Polimeros
Elastdmeros com ruptura controlada, do tipo RC1C-E, em conformidade com a
norma DNIT 128/2010-EM, sendo a taxa de aplicagao de 1,79 Kg/m>.

Nota: Estas emulsdes sdo disponibilizadas para trabalhos diurnos e para
trabalhos noturnos, portanto, deverao ser adotadas exclusivamente de acordo com

a sua indicagao.

3.4.2.2 AGREGADOS

Os agregados deverao ser provenientes de britagem, constituidos por
particulas sas, limpas, duraveis e isentas de materiais prejudiciais, atendendo aos
seguintes requisitos:

* valor de perda maxima de 12%, quando submetido ao ensaio de
durabilidade com sulfato de sédio pelo METODO DNER-ME 89/94;

+ valor maximo de 40% no ensaio de desgaste "Los Angeles" determinado
pelo método DNER-ME 35/98;

» valor para o equivalente de areia determinado pelo método DNER-ME-
54/97 superior a 60%;

» valor de absorcdo de azul de metileno em filler e finos de agregados,
inferiores a 10 mg/g.

O material de enchimento, obrigatério, devera ser constituido por minerais
finamente divididos, isentos de grumos, preferencialmente cimento Portland,
podendo admitir-se ainda cal hidratada CH-1, obedecidas as seguintes indicagdes:

a) A quantidade deve ser de, no minimo, 1%;

b) Pode ser admitida a utilizagdo de fibras de vidro, acrilica, poliéster,

polipropileno etc, caso seja definida pelo projeto;

c) O *filler” devera atender a seguinte granulometria:
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PENEIRA % PASSANDO, EM
ASTM mm PESO
NE 40 0,42 100
N2 80 0,18 95 - 100
N2 200 0,074 65 - 100

Tabela 3 — Granulometria Filler

A agua a ser utilizada devera ser limpa, isenta de matéria organica, dleos e
outras substancias prejudiciais a ruptura da emulsao asfaltica. Sera empregada na
quantidade necessaria para se obter a consisténcia adequada.

Poderao eventualmente ser empregados aditivos para acelerar, ou retardar,
a ruptura da emulsao, quando da execucao das misturas.

A granulometria, obtida pelo Método DNER ME - 83/98, por via lavada, a ser
adotada devera ser selecionada em fungao de utilizagédo prevista, devendo atender

aos requisitos de uma das faixas seguintes:

Peneira de Malha
Porcentagem passando, em
Quadrada Sl ol
Peneiras Tole(:;'nda
Abertura, Faixal Faixa Il Faixa Il
Nomes
mm
1/2" 12,5 100
3/8" 9,5 100 100 85 - 100 +5
NE 4 4,75 90 - 100 70-90 60 - 87 +5
Ne 8 2,35 65 -90 45-70 40 - 60 +5
N2 16 1,18 45-70 28-50 28-45 +5
N2 30 0,60 30-50 19-34 19-34 +5
N2 50 0,33 18-30 12-25 14-25 5
Ne 100 0,15 10-21 7-18 8-17 +3
Ne 200 0,075 5-15 5-15 4-8 +2
Adfalto | %empeso |, o 4, 65-12 55-75 102
residual | do agregado
Taxa de Kg/m? 5-11 8-16 15-30
Aplicagao™®
Espessura 4-15 6-20 12 -37
(mm)
o Rodovias de Rodovias de
S Areas Urbanas X X
Utilizagdo recomendada trifego pesado. | trifego pesado.
aeroportos X )
Trilhas de roda Trilha de roda

Tabela 4 — Faixas granulométricas para microrrevestimento
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Notas:

1) Quando devidamente justificadas, outras faixas granulométricas poderdo ser adotadas,
desde que a mistura apresente boa trabalhabilidade, qualidade e atenda as caracteristicas
especificadas.

2) Nao seréo aceitos agregados acima do tamanho nominal maximo, fora da graduagéo da
mistura. Tais materiais quando da distribuicdo serdo arrastados pela caixa distribuidora, gerando
estrias longitudinais que comprometem a qualidade e o acabamento do servigo. Para tanto, devera
ser instalada, na obra, uma peneira, com malha correspondente ao didmetro maximo de projeto e,
por meio de procedimento prévio, eliminar esses agregados. Este procedimento sera obrigatério.

3) Taxa de aplicagado* - refere-se ao produto da densidade da mistura seca (agregados +

filler), determinada no projeto de dosagem, pela espessura de aplicacéo.

4.5.3. EXECUGCAO

Antes do inicio dos servigos, devera ser executado trecho experimental, com
extensdo minima de 200 m, visando ajuste de dosagem, verificagdo da
trabalhabilidade, taxa de aplicagdo, espessura e acabamento.

Nota: Caso os resultados ndo sejam os previstos devera ser refeita a
calibragdo do equipamento e a execugao de novo segmento experimental, até que
a avaliagao seja considerada satisfatéria.

As misturas deverao ser processadas em caminhdo-usina especificado e que
tenha condi¢cdo de produzir mistura uniforme e distribui-la em operag¢do continua.
Os agregados devem ficar perfeitamente envolvidos e a mistura, ao ser espalhada,
nao deve escorrer e nem desagregar.

b) A execucao de servigos de microrrevestimento asfaltico a frio ndo sera
permitida em dias chuvosos, sob o risco de chuva, ou em trechos submetidos a
acao de chuvas em dias anteriores e quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10° C e acima de 40° C. A determinacdo da temperatura ambiente
devera ser feita a sombra e longe de aquecimento artificial.

c) A superficie que recebera a camada devera apresentar-se limpa, isenta de
pd ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes deverdo ser
adequadamente reparados, previamente a aplicagao da mistura.

d) Concluida a operagao de limpeza da pista e a corregdo dos defeitos
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encontrados, a superficie a ser revestida devera receber uma pintura asfaltica de
ligacdo, com emulsédo asfaltica RR-2C, e taxa de aplicacdo de 0,50 Kg/m2. Tal
procedimento deve-se ao fato de que algumas superficies sdo muito porosas e
tendem a absorver parte da emulséo diluida e os finos da mistura.

e) Inicialmente, a fim de reduzir a aridez e se for o caso, a temperatura do
revestimento existente, retardando a penetracdo da emulsdo, deve-se umedecer
toda a superficie do pavimento, na area a ser tratada, com a mangueira do
equipamento. A partir do inicio da operacao de espalhamento, esse umedecimento
€ realizado pela barra espargidora do equipamento. Este procedimento ndo é
necessario caso a superficie tenha recebido uma pintura asfaltica de ligacao
conforme item "d".

f) Quaisquer defeitos resultantes da ma distribuicdo, escassez ou excesso de
massa, irregularidades na emenda das faixas etc., serdo corrigidos por intermédio
de operagbes manuais. Apos estas corregdes, a area aspera deixada deve ser
alisada com a passagem suave de qualquer tecido espesso, como por exemplo,
sacos de aniagem umedecidos com a propria massa que esta sendo usada.

g) Depois do espalhamento, quando a mistura tiver adquirido consisténcia
suficiente para ndo se deixar desagregar pela passagem de rolos de pneus, a
superficie tratada devera receber de trés a cinco passadas do rolo de pneus de
pressdo variavel. E recomendavel que a pressdo dos pneus seja uniformemente
mantida em 3,5 kgf/cm?. Para evitar aderéncias do material com os pneus, estes
devem ser mantidos adequada e suficientemente umidos. Em seguida, podera ser
realizada abertura ao trafego.

Nota: A pintura asfaltica de ligagéo, prevista no item “d”, permite, também,
melhora na ligagcdo entre o pavimento e a mistura. A taxa de aplicagao sera de
0,50 kg/m? resultante da diluicdo de uma parte de emulsdo em uma parte de agua,
para superficies altamente porosas, e a mesma taxa com mistura de uma parte de
emulséo e trés partes de agua, no caso de pinturas leves.

A superficie acabada devera ter espessura minima de 1cm, devera se
apresentar desempenada, sem ondulagdes, depressdes ou riscos, exsudacoes e

com o aspecto estabelecido no segmento experimental.
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O critério de medicado para o servigo de pintura de ligacdo e execugao de
microrrevestimento asfaltico a frio € obtido pela area em metros quadrados (m?),

aplicada na pista, conforme especificados em projeto e executados em campo.

4.6. DRENAGEM SUPERFICIAL

4.6.1. GUIA (MEIO-FIO) PRE-MOLDADO E SARJETA MOLDADA IN
LOCO

Dentre os dispositivos destinados a drenagem superficial e ao
disciplinamento do escoamento das aguas pluviais, serdo implantados meios-fios
pré-moldados de concreto, associados ou ndo a sarjetas, conforme localizagao,
alinhamentos, cotas e declividades estabelecidos no projeto executivo. Os meios-
fios terao a fungdo de delimitar o bordo da pista, contribuir para a protecao da
estrutura do pavimento e direcionar o escoamento superficial para os dispositivos de
captacdo e langamento previstos no sistema de drenagem. A execugdo devera
observar, no que couber, as disposigdes da DNIT 020/2023-ES — Drenagem —
Meios-fios e guias e da DNIT 018/2023-ES — Drenagem — Sarjetas e valetas, além
das normas da ABNT relativas ao preparo, controle, recebimento e desempenho do
concreto.

Os meios-fios serdo constituidos por pecas pré-moldadas de concreto, com
dimensodes definidas em projeto. Nos trechos sem sarjeta, serdo adotadas pecas
com dimensdes minimas de 15 cm de base por 30 cm de altura. Nos segmentos
dotados de drenagem superficial junto ao bordo da pista, sera empregado meio-fio
pré-moldado com 15 cm de base e 30 cm de altura, associado a sarjeta de concreto
moldada in loco com 30 cm de largura, perfazendo largura total de 45 cm para o
conjunto meio-fio/sarjeta.

As pegas pré-moldadas deverdo apresentar concreto com resisténcia
caracteristica a compressdo minima de 20 MPa aos 28 dias, atendendo as
disposicdes da ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. A DNIT 020/2023-ES
estabelece ainda que as pecas pré-moldadas sejam produzidas em formas que

assegurem acabamento uniforme, com adequado adensamento, sendo limitado a
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1,00 m o comprimento das pecgas, devendo este ser reduzido nos segmentos em
curva para permitir adequada concordancia geométrica.

Antes do assentamento dos meios-fios deverao ser realizadas a demarcagao
do alinhamento, cotas e niveis, a escavagdo necessaria e a regularizagdo da
superficie de apoio. O fundo devera ser devidamente apiloado e conformado,
proporcionando superficie firme, estavel e uniforme, de modo a evitar recalques ou
deslocamentos posteriores das pecas. O assentamento devera ser realizado com
argamassa, garantindo-se a continuidade do alinhamento e das cotas estabelecidas
em projeto.

As juntas entre as pecas pré-moldadas deverdo ser rejuntadas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com espessura aproximada de 1,0 cm,
conforme estabelece a DNIT 020/2023-ES. Nao serdo admitidas pecas assentadas
de forma instavel, desalinhadas, com juntas abertas ou que apresentem
deslocamentos em relagao ao greide definido.

Nos locais em que o meio-fio ndo estiver lateralmente contido por cal¢ada,
passeio ou elemento equivalente, deverao ser adotadas as medidas necessarias
para garantir sua estabilidade. A DNIT 020/2023-ES recomenda, nesses casos, a
execucdo de escoras de concreto magro espagadas a cada 3,00 m, destinadas a
proporcionar maior resisténcia aos esforgos laterais.

Apods o correto assentamento, alinhamento e estabilizacdo dos meios-fios,
sera executada a sarjeta em concreto moldado in loco, com 30 cm de largura,
seguindo as cotas e declividades definidas no projeto de drenagem. A sarjeta
devera apresentar seg¢ao regular e continuidade longitudinal suficiente para conduzir
as aguas superficiais sem formagao de pontos de empogamento, retornos de fluxo
ou descontinuidades junto ao bordo da pavimentacgao.

O concreto utilizado na sarjeta devera possuir fck minimo de 20 MPa aos 28
dias, conforme a DNIT 018/2023-ES, e devera atender a ABNT NBR 6118 e a ABNT
NBR 12655 quanto ao preparo, controle e recebimento. Nao devera ser permitida
redosagem do concreto mediante simples adigdo de agua em obra para

recuperacao da trabalhabilidade.
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A superficie destinada ao recebimento da sarjeta devera ser previamente
preparada, regularizada e apiloada, apresentando-se firme e devidamente
conformada a geometria prevista. Na execug¢ao pelo método convencional deveréo
ser empregados gabaritos ou guias que permitam controlar a seg¢ao transversal, as
cotas e as declividades, sendo a DNIT 018/2023-ES indicativa de espagamento
maximo de 3,00 m entre os gabaritos.

O concreto devera ser lancado, adensado, conformado e desempenado de
forma continua, assegurando superficie regular e adequada ao escoamento.
Deverdo ser evitadas segregacgdes, falhas de concretagem, nichos, ressaltos,
depressbes ou quaisquer irregularidades que possam prejudicar o desempenho
hidraulico do dispositivo.

Para controle das movimentacbes decorrentes de retracdo e variacéo
térmica, deverao ser executadas juntas de dilatagdo na sarjeta a intervalos de 12,00
m, com espessura de 1,0 cm, preenchidas com argamassa asfaltica, conforme
estabelecido pela DNIT 018/2023-ES. Nos pontos de singularidade, mudangas de
diregdo, encontros com outros dispositivos ou interrup¢des de concretagem,
deveréo ser previstas juntas adicionais sempre que tecnicamente necessario.

O controle tecnolégico e geométrico compreendera a verificagdo do concreto,
do alinhamento, cotas, declividades, dimensbes e acabamento final dos dispositivos.
Para os meios-fios pré-moldados, a DNIT 020/2023-ES estabelece a realizagao de
ensaio em uma peca a cada 100 unidades, além do controle da resisténcia do
concreto. A norma estabelece tolerancia de £1% para as dimensodes de altura, topo
e base.

Para as sarjetas moldadas in loco, as dimensdes das se¢des transversais
avaliadas nao deveréo diferir das dimensdes de projeto em mais de 1% em pontos
isolados, enquanto as espessuras executadas deverao permanecer no intervalo de
+10% em relagéo a espessura especificada em projeto.

O acabamento devera ser objeto de inspegéo visual, devendo as superficies
apresentarem aspecto uniforme, liso e continuo, sem fendas, fissuras, bolhas,
segregacgdes, quebras ou outras manifestagcdes que comprometam a integridade ou

funcionalidade dos dispositivos. Os elementos que apresentarem desalinhamento,
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deficiéncia de acabamento, resisténcia inferior a especificada, dimensodes
incompativeis ou qualquer outra ndo conformidade deverdo ser corrigidos ou
substituidos pela Contratada antes da aceitacéo definitiva dos servigos.
A configuragao basica adotada sera, portanto:
¢ Meio-fio sem sarjeta: pré-moldado de concreto, 15 cm de base x 30 cm
de altura;
e Meio-fio junto a sarjeta: pré-moldado de concreto, 15 cm de base x 30
cm de altura;
e Sarjeta: concreto moldado in loco, com 30 cm de largura e
geometria/espessura conforme detalhe de projeto;
e Largura total do conjunto meio-fio + sarjeta: 45 cm;
e Concreto: fck = 20 MPa aos 28 dias;
e Juntas da sarjeta: a cada 12,00 m, com 1,0 cm;
¢ Rejuntamento das pecas do meio-fio: argamassa cimento:areia 1:3,
com junta de 1,0 cm.
A medicao dos meios-fios e das sarjetas podera ser realizada por metro linear
(m) efetivamente executado, aprovado e em conformidade com o projeto,
discriminando-se os diferentes tipos de dispositivos e processos construtivos
empregados, em consonancia com os critérios das DNIT 020/2023-ES e DNIT
018/2023-ES.

4.7. SINALIZAGAO VIARIA

4.7.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacao horizontal € um subsistema da sinalizagc&o viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A
sinalizacao horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
segurancga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via. A sinalizagéo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens

aos condutores e pedestres, possibilitando sua percepcado e entendimento, sem
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desviar a atencao do leito da via. As linhas longitudinais tém a funcédo de definir os
limites da pista de rolamento e a de orientar a trajetoria dos veiculos.

Destaca-se que a sinalizagdo horizontal € de suma importancia para a
perfeita usabilidade da via, portanto devera obedecer ao projeto de sinalizagdo, bem
como as normas pertinentes.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito,
CONTRAN.

e Para a aplicacdo de sinalizagdo em superficie com revestimento
asfaltico, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagdo ao pavimento;

e Deve ser feita a pré-marcagao acordo com o projeto;

e Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja,
sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade
relativa do ar maxima de 90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

e A cor da tinta branca devera estar de acordo com o codigo de cores
Munsell N 9,5 aceitando-se variagdes até o limite de Munsell N9,0. A
cor da tinta amarela devera estar de acordo com o cédigo de cores de
Munsell 10YR,7,5/14, aceitando-se as variacbées 10 YR 7,5/12 , 10YR
7,5/16 e 10YR 8,0/14

e A tinta, logo ap6s a abertura, ndo podera apresentar sedimentos ou
grumos que nao possam ser facilmente dispersos por agitagcdo manual
e, quando agitada, deve apresentar aspecto homogéneo.

A execugao se dara por meio de maquina demarcadora de faixa de trafego a
frio, equipada com reservatorio de tinta com capacidade minima de 30 litros, dotado
de sistema de aquecimento da tinta até que a mesma atinja a viscosidade adequada
para aplicagao.

O equipamento deve ter capacidade de regulagem da largura da faixa.
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A tinta devera ser preparada de modo que as microesferas microesferas de
vidro, tipo I-B (premix), sejam misturadas junto com a tinta a base de resina acrilica,
no tanque da maquina de demarcacéo viaria de acordo com o especificado.

O pavimento devera ser limpo com varredura e jatos de ar comprimido antes
do inicio dos servicos e posteriormente devera ser realizado a calibracdo da
maquina demarcadora.

A tinta retrorrefletiva entdo sera aplicada com equipamento adequado, de
modo que produza a tinta elastomérica em faixa continua ou tracejada, dotada de
jato para tinta e microesferas.

As microesferas de vidro do tipo IlI-A (dropon) deverdao ser dispersas
imediatamente apo6s aplicagao da tinta.

Para execugao dos servigos, devera ser realizado a sinalizagdo de seguranga
na via, interrupcéo ou desvio do trafego de veiculos em obediéncia ao Cdodigo de
Transito Brasileiro.

Nao serdo aceitos os servigos cuja a taxa de retrorrefletancia seja inferior ao
que preconiza a NBR 14723/2020, o qual devera ser refeito pela contratada sem
Onus para a administragao.

A medigdo dos servigos de sinalizagdo horizontal deve ser realizada em

metro quadrado (m?), utilizando a area de pintura efetivamente executada.

4.7.2. SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizagcdo viaria cujo meio de
comunicagao esta na posigao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou
suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-reconhecidos e
legalmente instituidos.

A sinalizagdo vertical ¢é classificada de acordo com sua funcgao,
compreendendo os seguintes tipos:

e Sinalizagao de Regulamentagao;

e Sinalizagao de Adverténcia;

e Sinalizagao de Indicagao.
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As placas de regulamentagao e de adverténcia deverao atender ao Volume |
— Sinalizagao Vertical de Regulamentagao e ao Volume Il — Sinalizagao Vertical de
Adverténcia, respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
CONTRAN, quanto a diagramagao de letras, setas, algarismos, tarjas, orlas e

pictogramas.

MODELOS UTILIZADOS NESTE PROJETO

DIMENSOES A SEREM ADOTADAS

Orla interna Orla externa

VIA Lado branca minima vermelha minima
(m) (m)

Urbana 0,35 0,028 0,014

O material a ser utilizado na confeccéo das placas sera a chapa de ago
zincado n° 16, conforme especificagdes da NBR 11904 - Placas de ago para
sinalizagao viaria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a
visibilidade noturna. Os postes de sustentagcdo dos sinais deverdo ser em aco
galvanizado.

Para a confeccdo dos dispositivos de fixacdo deverao ser atendidas as
Normas Técnicas vigentes.

A contratada é obrigada reparar, corrigir, remover, reimplantar ou substituir,

as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se verificarem
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vicios, defeitos ou incorrecbes resultantes da execug¢do ou de produtos
empregados, durante toda a vigéncia do Contrato.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito —
CONTRAN.

5. RECOMENDAGOES FINAIS

A execugao dos servigos devera obedecer rigorosamente aos Projetos e as
Especificagdes, nao podendo ser inserida qualquer modificagdo sem o
consentimento prévio da FISCALIZACAO. Os Projetos, Memorial Descritivo,
Planilha Or¢camentaria com o Memorial de Calculo sdo complementares entre si,
devendo as eventuais discordancias ser resolvidas pela FISCALIZACAO.

Os servigos complementares, que possam surgir durante a obra em detrimento a
servicos relacionados nas planilhas or¢camentarias devera ser passado a
Fiscalizagdo para uma analise técnica e liberacéo antes de sua execugéo.

Demais duvidas quanto a execucédo dos servigos, insumos, produtividade,
critérios de medicdo e correlatos poderdo ainda ser consultados os Cadernos
Técnicos pertinentes.

Mambai-GO, 03 de setembro de 2026.
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